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Lieber Modellbahner,

seit der Veranderung vom Sand- zum
betriebsfahigen Modell hat keine
technische Entwicklung die Modell-
eisenbahn so verandert wie die Digi-
- taltechnik.

Wahrend Modelle fir das Zweileiter-System weitge-
hend noch in einer einfachen, analogen Basisversion
geliefert werden, sind Modelle fir das Mittelleiter-
System ab Werk praktisch nur noch mit Digitaldeco-
der erhaltlich.

Allerdings sind es keineswegs nur Verbesserun-
gen und Vereinfachungen, die uns Modellbahnern
da in Form von ,, Hightech-Loks"* verkauft werden.
Eher ist es nun an jedem Modellbahner, selbst die
beste Abstimmung zwischen Lok, Decoder und dem
gewtinschten Betriebsverhalten herzustellen. Wich-
tige Voraussetzungen und Verfahren hierzu zeigen
wir Ihnen in diesem Themenheft.

Rudolf Ring, Chefredakt ;

PS Naturlich finden Se nicht nur in diesem Themen-
heft Beitrége zum Thema ,, Digitaldecoder” . Eine
ausfuhrliche Checkliste mit den Auswahlkriterien
zumrichtigen Decoder fur Ihren Zweck finden Se
in der Ausgabe April 2007 von Modellbahntechnik
aktuell. Liegt |hnen diese Ausgabe nicht vor, hilft
Ihnen der Kundendienst unter Tel. 0228-9550190
gerne weiter.

Motortuning per GV -

mit diesen Einstellungen
passen Sie alle Motortypen
perfekt an

uf den aktuellen M odellbahn-Systemen versuchen die

meisten , Digitalfahrer”, sich beim Einsatz von L ok-
decodern ganz bewusst auf eines oder zumindest wenige
Decoder-Fabrikate zu beschranken.

Das hat wichtige Vorteile: Sie kennen sich besser mit
der Programmierung und den Besonderheiten des jewei-
ligen Decodertyps aus und eine Abstimmung im Fall
einer kombinierten PC-Steuerung fallt leichter. Zudem
sparen Sie die Zeit, die besten Einstellungen der Konfi-
gurationsvariablen (CV) zu der verwendeten Motortype
bei einem unbekannten Decodertyp herauszutiifteln.

Jeder Decoder reagiert anders, daher empfiehlt sich eine
individuelle Anpassung der CV fir die beste Leistung
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Allerdings erschwert die Entwicklung der Technik und
des Marktes dieses versténdliche Verhalten sehr, denn die
Decoder-Serien werden praktisch jahrlich von den meis-
ten Herstellern modifiziert (z.B. durch ein Firmware-
Update) oder komplett erneuert. Weiterhin fuhren die
serienméldigen Werkseinstellungen je nach Motortyp der
Lok zu unterschiedlichem Fahrverhalten des Modells.
Und Profis kennen den Effekt, dass sich unterschied-
liche Exemplare desselben Modells durchaus nicht vallig
gleich verhdten. Diesist insbesondere beim Anfahren und
bei der Rangiergeschwindigkeit zu erkennen, aber auch die
Mittel- und Hochstgeschwindigkeit der Loksund Triebwar
gen kénnen bei demselben Modelltyp unterschiedlich sein.

Hinweis: Nicht jeder Decoder unterstiitzt jeden mog-
lichen CV! Je nach Hersteller und Fahigkeiten des
Decoders sollten Sie Uber die Grundprogrammierung
hinaus generell im Handbuch zu dem Decoder kon-
trollieren, ob weitere Modifikationen moéglich und
sinnvoll sind.

Ob Anderungen nétig sind und wenn ja, in welchem
Umfang, hangt vom Maodell (Antriebsart, Getriebe), vom
Motortyp und nicht zuletzt von Ihren Vorlieben fur den
Fahrbetrieb ab. An den folgenden Konfigurationsvariab-
len nehmen Sie grundsétzliche Anderungen vor, um das
Fahrverhalten Ihres Modells zu optimieren:

CvV 2

Diese CV beinhaltet die Anfahrspannung und legt damit
die Mindestgeschwindigkeit des Modells fest. Eine ex-
trem niedrige Mindestgeschwindigkeit (z. B. mal3stab-
liche 3km/h) ist zwar eine tolle Sache, berlicksichtigen
Sie aber auch, dass das ,,Hangen bleiben” z. B. auf einer
Weiche vor alem in schlecht zuganglichen Anlagenbe-
reichen eine ausgesprochen |&stige Angelegenheit ist.

CV 5.

Uber diese Einstellung legen Sie die Hochstgeschwin-
digkeit fest. Diese kann, je nach Ihren Vorstellungen, ganz
subjektiv oder nach einer exakten Geschwindigkeitsmes-
sung vorgenommen werden. Ab Werk haben alle Trieb-
fahrzeuge eine mehr oder weniger stark Uberhohte Maxi-
malgeschwindigkeit. Dabei gilt in den Decodereinstellun-
gen ab Werk: Je langsamer das Vorbildfahrzeug ist, desto
stérker ist die Geschwindigkeit des Modells Uberhoht.

Tipp: Die idede Einstellung fur die Maximalge-
schwindigkeit wahlen Sie so, dass bel der héchsten
Fahrstufe die auf Ihrer Anlage erwiinschte Maximal -
geschwindigkeit erreicht wird. Damit stellen Sie die
optimalen Regelungseigenschaften der Lok sicher.
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CVe:

Damit Sie das gesamte Spektrum und die volle Leistungs-
fahigkeit Ihres Decoders ausnutzen, spielt auch die Mit-
tengeschwindigkeit eine wichtige Rolle. Hat CV 6 z.B.
eine Werkseinstellung von 32 und Sie haben zuvor den
CV 5 auf 30 reduziert, dann haben Sie bei einem DCC-
Decoder mit 28 Fahrstufen schon bei Fahrstufe 12 bis 13
die Hochstgeschwindigkeit erreicht. Die Halfte des Regel-
bereichs des Decoders bleibt so ungenutzt, also eine eher
unglnstige Einstellung.

CV 53

Im CV 53 wird die Referenzspannung eingestellt, mit der
ein Decoder den Motor ansteuert. Je besser der Wir-
kungsgrad des Motors, desto hoher kann der eingestellte
Wert sein. Dies bedeutet im Umkehrschluss: Je dter und
schlechter der Motor, desto niedriger sollte der einge-
stellte Wert sein. Es empfiehlt sich, zuerst den hdchsten
Wert des Decoders einzustellen und sich zunéchst in 5-er
und spéter in 1-er Schritten der optimalen Einstellung
anzunahern. Um die Einstellungen richtig testen zu kon-
nen, sollten Sie mit lhrem Modell Testfahrten mit mitt-
lerer und oberer Geschwindigkeit durchfihren.

Unterschiedliche Motoren bediirfen unterschiedlicher
Decodereinstellungen, umdas beste Laufverhalten zu er-
Zielen

CV 54, 55, 56:

Uber diese CV wird die Lastregelung (, L astregel para-
meter") dem Motor angepasst. Das Ermitteln des besten
Werts fur die Stérke der Lastregelung ist durchaus auch
» Geschmackssache”. In der Realitét wurden insbesondere
Dampfloks mit einem langen Zug am Haken ja auf Stei-
gungen auch langsamer, sodass ein vollstandiges ,, Weg-
regeln” dieses Effekts eher redlitatsfern ist.

Abhangig von der Traktionsart, der Lange der Garni-
turen und lhren Vorlieben stellen Sie hier den Wert nach
dem Prinzip ein: Je grofRer der Wert, desto stérker wirkt
die Lastregelung. Nicht jeder Hersteller benutzt alle drei
CV, beim ESU-Decoder ,, LokPilot 3* werden CV 54 und
55 eingesetzt.

CV 58:

Mit hheren Werten in dieser CV erreichen Sie, dasslhre
Lok in den unteren Fahrstufen gleichméal3iger féhrt. Der
Wert sollte zwischen 15 und 40 liegen und in 1-er Schritten



angepasst werden, wobei Sie gerade am Anfang sich in
5-er Schritten der richtigen Einstellung annghern konnen.

Dieser CV wird nicht von allen Herstellern unterstitzt,
beim LokPilot 3 ist diese Funktion auf CV 56.
5 48 60 48 48 48

So kommen Sie schneller zum Zug: 6 |24 15 24 24 24
Die Ergebnisse des CV-Redaktionstests 53 | 80 50 71 80 90
Fur Ihre ersten Einstellungsversuche empfehlen wir [hnen o4 2 7 2 2 2
nebenstehende CV-Einstellungen. Mit diesen Startwer- 55
ten (zweite Spalte der Tabelle) beginnend wird es Ihnen oder 0 1 1 0 0
einfach und schnell gelingen, durch weiteres Umpro- 96
grammieren | hre gewtinschten Fahreigenschaften zu redi- 58 | 20 o5 35 20 40
sieren. Achten Sie aber immer auf die Anleitung Ihres (wenn
Decoderherstellers, um Verwechslungen zu vermeiden. gt"‘fzft

Die in dieser Tabelle aufgefihrten Werte haben im 1

Redaktionstest bel den vier unterschiedlichen Triebfahr-
zeugen in den Spalten drel bis sechs ein rundum zufrie-
den stellendes Fahrverhalten ergeben

Mndellbg?{n{gg”ik

Marklin
versuch | 5-pol

Liliput/
Herpa alt

Fleisch-
mann alt

Mehano
Blue Tiger1

Mit den CV-Werten in dieser Tabelle haben Se eine
Basis fur das Einrichten der Fahreigenschaften lhrer
Modelle

Sollten Sie beim CV-Programmieren den Uberblick
verloren haben und lhr Decoder nun Uberhaupt nicht
mehr zufrieden stellend arbeiten, dann keine Panik. Alle Tipp: Fur den Decoder-Reset stellen Sie beispiels-
modernen CV-programmierbaren Decoder haben eine weise bei ESU-Decodern den CV 8 auf den Wert 8
spezielle CV, Uber die Sie lhren Decoder auf die ur- ein.
springlichen Werkeinstellungen zuriicksetzen konnen.
Die entsprechende Information sollten Sie der Decoder-

beschreibung entnehmen, bevor es , ernst wird“. Dieter Holtbriigger

Kompaktes Grundlagenwissen fiir Sie:
Decoder-Auswahl, -Anschluss und -Programmierung

er Einsatz von Digital-
decodern im Zusam-
menhang mit einer Modell-
eisenbahn wirkt zunéchst
kompliziert und wie eine

NEM 651
Elektrische Schnittstelle
Ausfihrung Klein (S)

NEM 652
Elektrische Schnittstelle
Ausfilhrung Mittel, zweireihig (M/a)

1 - Motoranschluss 1 1 - Motoranschluss 1

- ; 2 - Motoranschluss 2 grau 2 - Beleuchtung hinten (-) ;

»Wissenschaft fir sich®. 2| | 4 Sromabnahme inksMasse schwarz TP | e e
Eine erhebliche Erleichte- | | o- Beeuchiumg hnen < 5| | 8- Bolouchtung voms 2
rung stellen in dem Zusam- s r e Sy
menhang die Normen fur

Digital-Schnittstellen dar,

die auf Basis der NMRA

NEM 653 NEM 654

(National Model Railroad
Association) Empfehlungen

Elektrische Schnittstelle
Ausfiihrung Mittel, einreihig (M/b)

Elektrische Schnittstelle
Ausfiihrung Groft (L)

(RP 9.1.1, ,Recommended —> ; ;:gl:::u;etl:gn:nxm n [ _, ;:mm::m::; o

Dl findon Sio | [t |
Diese finden Sie in den | P e

Normen Européischer M o- il grau

dellbahnen (N EM ) Nr. 650 o| | 9-ohne Belegung

bis654, von denen die NEM
651 bis 654 die Ausfihrun-
gen der elektrischen Schnitt-
stellen konkret beschreiben:

Die Kontakte und Kabelfarben nach NEM: Falls Se Kontakt 1 nicht zuordnen kénnen,
hilft zur Not die Verfolgung der entsprechenden Kabelfarbe
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Piktogramme fiir Fahrzeuge
mit werkseitig eingebauter Schnittstelle

Im Katalog und auf der Verkaufsverpackung finden Sie
die Kennbuchstaben und Piktogramme meist aufgedruck.
Fur die Spur N ist diesin aller Regel die kleine sechs-
polige Schnittstelle (S), fur HO meist die zweireihige mitt-
lere achtpolige Ausfihrung (M/a). Bevorzugen Sie bei
der Neuanschaffung von Lok-Modellen nach Moglich-
keit Fahrzeuge mit eingebauter Schnittstelle. Im analo-
gen Betrieb Uberbriickt bei diesen Modellen ein kleiner
Kurzschluss-Stecker die zusammengehdrigen Leitungen.
Einen spéteren Einbau eines Lok-Decoders konnen Sie
dann problemlos selbst durchftihren, danur der Stecker des
Decoders anzuschlieRen ist und der Hersteller auch gleich
den nétigen Stauraum fir den Decoder vorgesehen hat.

Wichtig: Beachten Sie unbedingt die richtige Orien-
tierung beim Anschlief3en des Schnittstellensteckers, Kon-
takt 1 sollte deutlich gekennzeichnet sein.

NEM 651 NEM 652
Elektrische Schnittstelle Elektrische Schnittstelle
Ausfihrung Klein (S) Ausfihrung Mittel, zweireihig (M/a)

NEM 653 NEM 654
Elektrische Schnittstelle Elektrische Schnittstelle
Ausflhrung Mittel, einreihig (M/b) Awsfihrung Grof (L)

Anhand dieser Piktogramme erkennen Se den Typ der
Digitalschnittstelle, der ab Werk installiert ist

Eine Besonderheit stellt Kontakt 3 dar, denn er kann frei
bleiben oder fur eine Zusatzfunktion verwendet werden.
Meist wird ein grines Kabel verwendet, das ist jedoch
nicht genormt. Sind zusétzliche Funktionen im Decoder
vorhanden, gibt es moglicherweise zusétzliche Kabel
(violett, braun), die nicht am Schnittstellenstecker ange-
schlossen sind. In diesen Félen hilft nur ein Blick in die
Bedienungsanleitung des Lok-Modells bzw. Decoders, die
Sie gut aufbewahren sollten.

Tipp: Viele Decoder-Hersteller (z. B. ESU, Uhlen-
brock, TAMS) bieten einen kostenlosen Download
der Decoder-Manuals in Form von PDF-Dateien auf
ihrer Internet-Seite an.

Istin einem Modell keine NEM-Schnittstellenbuchse vor-
handen oder handelt es sich um ein dteresModell, priifen
Siezuerst, ob ausreichend Platz fiir e nen Decoder vorhan-
denist oder geschaffen werden kann, bevor Sie zum L 6t-
kolben greifen. Eine Losung fur Félle, in denen nur wenig
Platz zur Verfiigung steht, sind die neuen Mini-Decoder.
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Checkliste:
Welcher Decoder erfiillt Ihre Anforderungen?

Als, Gretchenfrage" stellt sich immer die Wahl des De-
coders heraus. Mit diesen Checkpunkten gewinnen Sie
Klarheit:

Der Decoder muss die Stromaufnahme Ihrer Lokomo-
tive (Ampere) dauerhaft leisten kdnnen. Die Werte des
Decodersfinden Sie in der Beschreibung, die Strom-
aufnahme der Lok muss man messen oder erfragen.
HO-Modelle mit einem Motor liegen erfahrungsgemal’
bei Werten zwischen 500 mA und maximal 900 mA.

Prifen Sie die Baugrofie des Decoders (Platzbedarf/
-angebot in der Lok). Bei Schlepptender-Dampfloks
koénnen Sie den Decoder in manchen Fallen in dem
Tender montieren.

Der betreffende Motortyp (Allstrom, Gleichstrom,
Glockenanker) muss sich mit IThrem Decoder vertra-
gen. Bei Loksmit alten Allstrom-Motorenist eine Um-
ristung zu einen Gleichstrommotor mit Hamo-Magnet
oder 5-Pol-Motor unbedingt zu empfehlen.

Entsprechend Ihrem verwendeten Protokoll sollte der
Decoder die Anzahl der Fahrstufen unterstiitzen und
dieflr das Fahrzeug gewiinschte Anzahl Sonderfunk-
tionen erlauben.

Der Adressumfang des Decoders sollte den Adress-
raum des Herstellers bzw. des verwendeten Digital-
systemsvall unterstiitzen (80, 99, 104, 127, 255, 9.999
Usw.).

Das Vorhandensein einer Lastregelung ist bei Einsatz
einer PC-Steuerung unverzichtbar. Sehr von Vorteil
ist es, wenn alle Ausgange einen Schutz gegen Uber-
last und Kurzschluss haben.

Als nitzlich hat sich in der Praxis weiterhin die Un-
terstiitzung des Anal og-Betriebs herausgestellt. Zu-
dem muss Ihr verwendetes Datenformat von Ihrer
Digitalzentralen verarbeitet werden kénnen: DCC,
FMZ, mfx, MOTOROLA, SELECTRIX oder ZIMO
(beachten Sie hierzu auch Modellbahntechnik aktuell
Ausgabe April 2007).

Tipp: Testen Sieim Zweifelsfall zwei oder drei un-
terschiedliche Decoder, aber versuchen Sie dann,
bei einem Typ oder Hersteller zu bleiben. Das spart
auf Grund lhrer gesammelten Erfahrungen spéter
viel Zeit, insbesondere bei Einbau, Fehlersuche und
Programmierung.
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Von analog nach digital: Der Einbau
in fiinf Schritten auch ohne NEM-Buchse

Steht der richtige Decoder zur Verfligung, kann die Auf-
rustung Ihres Fuhrparks beginnen. In funf grundlegenden
Schritten wird aus einer analogen Lok ein digitales Trieb-
fahrzeug, auch, wenn keine NEM-Buchse zum Decoder-
anschluss vorhanden ist.

1. Identifizieren Sie zuerst die Anschllisse des Decoders
anhand der Kabelfarben und passen Sie die Kabellan-
gen entsprechend (grof3ztigig!) an.

Hinweis: Decoder vom Marktfihrer Marklin hal-
ten sich nicht an die NEM-Farben, sondern benut-
zen eine eigene, angenadherte Farbzuordnung, die
Sie der Einbauanleitung entnehmen.

2. Lokalisieren Sie die entsprechenden Kabel bzw. L 6t-
punkteinder Lok. Vidfach kdnnen Anschllissean einer
M otorplatine vorgenommen werden.

Alle Verbraucher ab Sonderfunktion “F 1" laufen
nicht mehr dber den Schnittstellen-Stecker und
missen aber gesonderte Kabel und mit Kontakt 7
(gemeinsamer Plus-Pol blau) verbunden werden

bras

1 - Motoranschluss 1
2 - Beleuchtung hinten (-}
3 - ohne Belegung oder Zusatzfunktion

Schaltstufen

4 - Stromabnahme links schwarz
Loglk 5 - Motoranschluss 2

6 - Balguchiung voem (-)
Spannungs- Endstufe 7 - gemeinsamer Leiter fir Beleuchtung (+) ::T“

erzeugung | | || & Stromanahme rechts

:|'4 J & o1 :l's

—

Das Prinz pschaltbild des Decoderanschlussesin einer
Lok flr das Zwelileiter/DC-System mit den Kabelan-
schliissen gemall NEM

3. Entfernen Sie alle fur den Digital betrieb nicht beno-
tigten oder storenden Bauteile der Lok (Dioden,
Kondensatoren, Entstordrosseln). Richten Sie sich
dabei nach den Herstellerempfehlungen. Dabei sollte
dann auch die vollige Massefreiheit des Lok-Motors
hergestellt werden, das heil¥, es darf keine Verbin-
dung zwischen den Motoranschliissen und dem L ok-
gehéduse geben. In manchen Fallen bendtigen Sie dazu
ein neues Motorschild (z. B. oft bei Fleischmann-Loks)
oder ein Isolierpléttchen.

4. Bevor Siedie Lotverbindungen herstellen, sollten Sie
Ihre eigene elektrostatische Aufladung Uber eine
Erdung (z. B. Heizkorper) entladen. Es durfen keines-
falls offene Létverbindungen an Kabeln zurlckblei-

i

ben, am besten fiihren Sie die Isolierung mit kleinen
Schrumpfschlauchen durch.

5. Damit der Decoder im Betrieb nicht mit metallischen
Gehauseteilen in Kontakt kommt, flhren Sie auf jeden
Fall die erste Testfahrt bei gedffnetem Gehause durch.
Entdecken Sieirgendwo die Gefahr einesunerwiinsch-
ten Kontakts, isolieren Sie das Gehauseteil, nicht den
Decoder!

Tipp: Wenn Sie den Decodereinbau bei einem Hand-
ler bzw. in einer Werkstatt vornehmen lassen moch-
ten, ist es nach Erfahrung die preiswerteste Ldsung,
wenn Sie den Decoder auch dort kaufen und vorher
einen Festpreis aushandeln.

CV - Fahreigenschaften nach
Ihren Wiinschen

Wenn der Decodereinbau abgeschlossen ist und Thre Lok
problemlos die Testfahrten absolviert hat, geht es ans
Programmieren der Konfigurationsvariablen. Auch hier
liegt ein Standard der NRMA zu Grunde, und zwar die
RP 9.2.2 ,Configuration Variables for DCC*. Um die
Decoder aler Hersteller mit gleich lautenden Parametern
zu konfigurieren, bedarf es einer Abstimmung der Variab-
len und der mdglichen Werte. Jeder Hersteller, der seine
Decoder ,,NRMA-konform* nennt, muss sich an diese
Norm halten.

Allerdings sind nur wenige CV bindend, und ein
Grofiteil der 1.024 (1) moglichen Variablen sind fir den
Hersteller zur freien Verfligung. Damit die eingestellten
Werte der CV nach Abschalten der Stromversorgung nicht
verloren gehen, werden diese in einem nicht fllichtigen
Speichertyp EEPROM (,Electrical Erasable Pro-
grammable Read Only Memory*“ = elektrisch |0schba-
rer, programmierbarer Nur-L ese-Speicher) des Decoders
abgel egt.

Alle CV bestehen aus der Informationseinheit eines
Byte. Diese acht Bit eines CV-Byte konnen je nach Vari-
ablentyp unterschiedliche Bedeutungen haben und ganz
verschiedene Parameter des Decoders festlegen. Auf der
nachfolgenden Seite (Seite 6) finden Sie daher wichtige
Konfigurationsvariablen und deren Bedeutung.

Neben den Variablen in der Tabelle bleibt es bel der
riesigen Menge von theoretisch bis zu 1.024 moglichen
CV unerlasslich, neben der Anleitung des Decoder-
herstellers am besten auch einschlédgige Beschreibun-
gen wie die RPs der NRMA im Internet zu beachten
(www.nmra.or g/standar ds/consist.html).

Die NEMs des MOROP (Verband der Modelleisen-
bahner und Eisenbahnfreunde Europas) finden Sie unter
WWW.MmOor op.org.

Harry Kellner @

Sonderausgabe: Digitaldecoder — 5



Mudellbg?{:itﬁgﬁuk

CV- Beschreibung der

Nummer | Konfigurationsvariablen

1 Verbindliche CV: Die Bits 0 bis 6 er-

Primdre mdglichen Werte zwischen 0 und 127.

Decoder- Bit 7 ist immer 0. Abhéngig vom

adresse Hersteller bzw. Digitalsystem ergibt

(primary sich der Adressbereich des Decoders.

adress) Ein Wert von 0000-0000 veranlasst
den Decoder, den NMRA-konformen
Modus zu verlassen und die in CV 12
definierte, alternative Steuerungs-
methode (in der Regel Gleichstrom-
Betrieb) zu nutzen.

2 Empfohlene CV: Der Wert sollte

Anfahr- so eingestellt werden, dass die Lok

spannung bei Fahrstufe 1 anfahrt.

(vstart)

3 Empfohlene CV: Der Wert in dieser

Anfahrver- | Variablen legt fest, wie schnell der

z0gerung Decoder intern von einer Fahrstufe

(accelera- zur ndchsten weiterschaltet.

tion rate) Der Wert 0 schaltet diese Funktion
ab, im Betrieb Wert 1

4 Empfohlene CV: Der Wert legt fest,

Bremsver- | wie schnell der Decoder intern von

z0gerung einer Fahrstufe zur nachsten zuriick-

(decelera- | schaltet. Es gibt auch Decoder,

tion rate) bei denen der kleinste Wert 1 ist.

5 Optionale CV: Hier wird mit einem

Maximale Wert von 2 bis 255 die Maximal-

Motor- geschwindigkeit bei der hdchsten

spannung Fahrstufe festgelegt. Die Werte 0

(vhigh) und 1 schalten diese Funktion ab.

7 Verbindliche CV: enthdlt die nicht-

Versions- veranderbare Decoder-Versionsnummer

nummer des Herstellers.

(manufac-

turer ver-

sion no.)

8 Verbindliche CV: enthdlt die nicht-

Hersteller- | verdnderbare Herstelleridentifikation

identifika- (z.B. 85 = UHLENBROCK, 99 = LENZ,

tion (manu- | 145 = ZIMO, 151 = ESU,

facturer id)

10
Lastrege-
lung (EMF
feedback
cutout)

17/18
erweiterte
Adressie-
rung
(extended
address)

155 = FLEISCHMANN, 161 = ROCO)

Optionale CV: Mit einem Wert von
1 bis 128 wird die Fahrstufe fest-
gelegt, ab welcher die Lastregelung
(sofern vorhanden) abgeschaltet
werden kann.

Optionale CV: In beiden Variablen
kann der Adressraum auf rechnerisch
10.240 Adressen erweitert werden.
Eingeschaltet wird diese Funktion (iber
Bit 5 der CV 29. CV 1 ist dann ohne
Funktion. Adressen oberhalb 255 erfor-
dern das Verwenden des DCC-Formats.

Standard-
wert

3

CV-
Nummer

29
Einstel-
lungen
(configu-
ration
data)

30
Fehlerin-
formation
(errorin-
formation)

67-94
(speed
table)

105/106
Benutzer-
felder
(user
identifier
#1/#2)

113/114
Licht
vorne,
hinten

Beschreibung der
Konfigurationsvariablen

Verbindliche CV: Hier werden auf
Bit-Ebene grundlegende Decoder-
Einstellungen vorgenommen.

Bit 0: Definition der Fahrtrichtung
0 =normal, 1 = umgekehrt

Bit 1: Information fiir die Steuerung
der Funktion 0, wird bei 28 oder
mehr Fahrstufen auf 1 gesetzt

Bit 2: Legt fest, ob neben dem DCC-
Format auch andere Signale akzeptiert
werden, ist bei gleichzeitigem Gleich-
strombetrieb auf 1 zu setzen

Bit 3: Bi-direktionale Kommunikation
0 = deaktiviert, 1 = aktiviert

Bit 4: Aktivieren der Geschwindigkeits-
Kennlinie, 0 = die vom Hersteller vor-
gegebene Kennlinie, 1 = eine eigene,
in CV 67 bis 94 definierte Kennlinie
verwenden

Bit 5: 0 = Adressierung iiber CV 1,
1 = erweiterte Adressierung
(lange Adresse) tiber CV 17/18

Bit 6: Reserviert flir zukiinftige
Erweiterungen, immer = 0

Bit 7: Identifikation des Decodertyps:
0 = Lok-Decoder, 1 = Schalt-Decoder
(Funktionsdecoder)

Optionale CV: Hier legt der Decoder
Informationen ab, die er beim Selbst-
test festgestellt hat. Das abgelegte
Byte ist herstellerabhdngig. Ein Wert
von 0 signalisiert Fehlerfreiheit.

Optionale CV: Selbst definierte
Geschwindigkeitskennline, hier
konnen Sie die vom Hersteller vor-
gegebene Kennlinie durch lhre eigene
ersetzen. Eingeschaltet wird diese
Funktion tber Bit 4 der CV 29.

Die CV 5 und 6 sind dann ohne
Funktion.

Optionale CV: Diese beiden CV sind
fiir Ihren eigenen Bedarf vorgesehen,
hier kdnnen Sie zu Dokumentations-
zwecken eigene Werte zwischen

0 und 255 eintragen.

Optionale CV: Dimmen des Lichtes
vorne bzw. hinten. ZIMO bietet hier
z.B. ein Regelungs-Cutoff (CV 113)
und eine Dimm-Maske (CV 114).

Standard-
wert

0010-
0100

10

Diese Einstellungen basieren auf der RP 9.2.2 und kdnnen daher von den Angaben in einem Decoder-Handbuch bei
einzelnen CV abweichen
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ESU-Profi-Priifstand — mit neuem Decodertester testen Sie
blitzschnell alle wichtigen Funktionen

as Installieren eines neuen Lok- oder Funktionsde-
coders kann zuné&chst in der Gewissheit geschehen,
dass der Decoder in Ordnung ist.
Das sieht allerdings in Situationen wie diesen vollig
anders aus:

m Wenn Sie einen gebrauchten Decoder erwerben, des-
sen Vorgeschichte Sie nicht kennen.

m  Oder wenn Sie eine Betriebsstorung an einer Lok hat-
ten, nach der der Decoder auffallig heid geworden ist.

m  Wenn bestimmte Funktionen Ihres Decoders wie ein
Funktionsausgang sich ganz oder teilweise nicht an-
sprechen lassen.

m Sie einen aufwandigen Decoder-Einbau ohne zeitrau-
bende Installation in einer Lok testen mdchten.

Fehlern rund um Digitaldecoder auf die Spur zu kommen,
kann zeitraubend sein und endet oft mit der frustrieren-
den Erkenntnis, dass das Verwenden eines neuen Deco-
ders von vorne herein besser gewesen wére.

Um zukinftig schnelle und sichere Entschei dungen Uber
den Zustand eines Decoders treffen zu konnen, hat ESU
den neuen Profi-Prifstand entwickelt. Ganz ohne Lok und
Gleise testen Sie einen Decoder auf ,,Herz und Nieren“.
Dazu muss der Profi-Prufstand nur an Ihre vorhandene
Digitalzentrale angeschlossen werden. Alternativ ist auch
ein Betrieb am ESU LokProgrammer moglich.

Damit Sie ale Arten von Digitaldecodern moglichst
schnell und einfach anschlief3en kdnnen, sind gleich vier
Anschlussarten moglich:

1. Die bekannte 6-polige Schnittstelle nach NEM 651.

Bevor teure Schaden entstehen:

2. Die 8-polige Schnittstelle nach NEM 652.
3. Ein Interface fur die neue 21-Pin-Schnittstelle.

4. Und zudem kdnnen Sie Decoder ohne Schnittstellen-
stecker mittels Kabelklemmen schnell verbinden.

Damit Sie den Motorausgang priifen und Motoreigen-
schaften wie Langsamfahrt und Gleichlauf testen kénnen,
ist ein hochwertiger 5-poliger Motor mit Schwungmasse
auf dem Priifstand montiert.

Fir die Uberprifung der Lichtausgénge vorne und hin-
ten sowiedie FunktionsausgdngeAUX 1 (grin) undAUX 2
(violett) ist ein LED-Monitor integriert.

Besonders praktisch: Um die Soundfunktion zu testen
und neu programmierte Sounds zu Uberprifen, ist nun
kein Einbau in eine Lok mehr nétig. Denn ein 20 mm-
Lautsprecher befindet sich ebenfalls auf dem Priifstand.

5-poliger Motor mit Sck fiar M,

LED-Monitor fir Funktionsausginge

Schraubklemmen zum Anschluss an
Digital m oder LokProg

8-polige NEM652 Schnittstelle

G-polige NEM651 Schnittstelle

Einzelklemmen firr Decoder ohne Schnittstelle

21-pin mte-Interface

Der ESU Profi-Prifstand fur Decoder (Art.-Nr. 51900)
ist ab Juli 2007 Uber den Fachhandel lieferbar, der Stra-
Benpreis betragt ca. 45 €

Rudolf Ring

Diese ,,Decoderkiller sollten Sie kennen

erglichen mit den Loks aus den 60-er oder 70-er Jah-

ren, die zwar ohne jede Elektronik daherkamen, aber

dafUr praktisch ,, unkaputtbar* waren, sind im Umgang und

Betrieb mit Digitaldecodern einige Grundregeln zu beachten.

Um argerliche Schéaden zu vermeiden, haben sich die
folgenden Punkte als wichtig erwiesen:

m Fihren Siekeine Lotvorgéange direkt am Decoder aus,
benutzen Sie immer die vorhandenen Anschlusskabdl.

Vermeiden Sie den Einsatz von Billigst-Decodern, die
ohne Anschlusskabel geliefert werden.

m Die,Kurzschlussfestigkeit”, mit der manche Herstel-
ler werben, bezieht sich auf die Eingange des Deco-
ders, nicht unbedingt auf alle Ausgange. Ein Kurz-
schluss am Motor oder einem Gerét an einem Funk-
tionsausgang kann auch einen , kurzschlussfesten®
Decoder ganz oder teilweise killen.
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m |st der Decoder in eineisolierende Ummantelung ver-
packt, belassen Sie diese Ummantelung. Bringen Sie
aber keine weitere | solierung an, insbesondere keine,
die die Bestlickungsseite des Decoders an der Warme-
abgabe hindert.

m Bei Modellen, denen im Fahrbetrieb volle Leistung
abverlangt wird, ist die Uberhitzung des Decoders
haufigste Ausfallursache. Damit beim Befestigen des
Decoders am Lokrahmen oder Chassis eine gute War-
mel eitfahigkeit gesichert ist, bieten beidseitig selbst-
klebende Warmeleitpads die beste Ldsung. Solche
Pads werden im PC-Bereich unter anderem fir die
Ubertragung der Warme zwischen Prozessor und K iihl-
korper eingesetzt und sind daher im PC-Handel ein-
fach zu bekommen.

Die Abmessungen von 25 mm
X 25 mm erlauben einen nahe-
zu universellen Einsatz.

Wérmeleitpad von Shin-Etsu (Bezug www.conrad.de,
Art.-Nr. 185902-62, 5 Sck. firr 6,10 €)

m Das Nachristen von alten Loks mit einem Digitalde-
coder macht nur Sinn, wenn der Motor auch im ana-
logen Betrieb gut 1&uft. Ein Motor, der schlecht lauft,
ruckelt, verolt ist oder gar qualmt, zieht erheblich mehr
Strom, als nominal angegeben und kann somit den
M otorausgang am Decoder Uberlasten oder sogar zer-
storen.

Rudolf Ring

Spannung, Strom und Widerstand:
Messgerate im Werkstatteinsatz fiir Ihre Modellbahn

lektronische M essgeréte — ob mit analoger oder digi-

taler Anzeige—sind in den letzten Jahren sehr preis-
wert geworden. Einfache Messgerédte werden schon fur
unter 5 € angeboten. Leider liegt diesen Gerdten meist
keine praxistaugliche Anleitung bei. Daher zeigt Ihnen
dieser Beitrag, wie Sie Messgerédte rund um Ihre Modell-
bahn und Elektronik-Baugruppen wie Digitaldecoder ein-
setzen.

Die entscheidenden Unterschiede
bei den Messgerate-Preisklassen

Stationéare Tischmessgeréte scheiden fir den Einsatz auf
der Modellbahn im Allgemeinen aus, da Messvorgénge
oft an schlecht zugéanglichen Bereichen durchgefihrt wer-
den miussen. Die Preisspanne der mobilen Hand-Mess-
geréteist riesengrol, siereicht von 5 € bis zu vielen hun-
dert Euro. Der Preisunterschied kommt durch die Unter-
schiede in der Messgenauigkeit sowie durch die Funktio-
nen und Sicherheitseinrichtungen des Messgerétes zu-
stande.

Der Faktor ,, Genauigkeit* ist fur die Modellbahn recht
unerheblich, da reicht tatsachlich ein Billig-Messgerét
schon aus. Das grol3e Manko billiger Messgeréte ist der
fehlende Selbstschutz. Haben Sie das Gerét auf Durch-
gangsprifung geschaltet und messen versehentlich an
einem spannungsfihrenden Teil, so sind diese Messge-
rate meist komplett zerstort. Auch fehlen den einfachen
Geréten nutzliche Hilfen wie ein Summer zur Kontakt-
bestétigung, was die Arbeit bei schlechten Lichtverhalt-
nissen unter einer Anlage betrachtlich erleichtern kann.
Aktuell werden ab rund 20 € brauchbare M essgeréte an-
geboten.
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Tipp: Achten Sie bei den Messgeréten ab der ,, 20 €-
Klasse' auf die automatische Messhereichswahl (engl.
»Autorange"). Vortell dieser Geréte: Sie stellen bei-
spielsweise nur noch ein, dass Sie eine Gleich- oder
Wechsel spannung messen mochten, den jeweiligen
Messbereich ermittelt das Gerat automatisch.

Von der Bauform her sind Stiftmultimeter gerade unter
der Anlage sehr gut handhabbar, weil man das Multime-
ter meist fur den Messvorgang nirgends ablegen kann.
Beim Stiftmultimeter haben Sie das M essgerét mit der ers-
ten Messspitze in der Hand und das Kabel mit der zwei-
ten Messspitze in der anderen Hand.

Stiftmultimeter Peaktech 1085 mit automatischer Mess-
bereichswvahl, Preis. 23,45€, Bezugsgquellewww.reichelt.de

Die teuren Messgeréte sind in der Messwertdarstellung
meist wesentlich schneller as billige Messgeréte, die
automatische Messbereichsumschaltung arbeitet auch
wesentlich schneller. Im unteren Bereich der Anzeige
zeigen diese Geréte mit kleinen senkrechten Balken den
Wert analog an (,Bargraph-Anzeige"), damit Sie eine
Veranderung der Messwerte besser beurteilen kdnnen
als bel einer rein digitalen Anzeige.



Sehr preiswertes Messgerat, das in Baumarkten oder bei Dis-
countern angeboten wird. Bei www.pollin.de kostet es 3,95 €.
Dafiir muss allerdings der Messbereich von Hand eingestellt
werden, und es gibt keine Schaltungen, die das Messgerét
schiitzen.

Messgerét der Serie ,Fluke* vom Weltmarktfiihrer
(www.fluke.de), Preis ca. 250 €.

Die automatische Bereichsumschaltung kann auf manu-
ellen Betrieb geschaltet werden. Das beschleunigt die
Messungen noch einmal, weil der Wechsel des M esshe-
reichs nicht mehr nétig ist. Auf3erdem kénnen Messwer-
te gespeichert bzw. festgehalten werden, was besonders
interessant ist, wenn Sie Werte notieren mochten. Dazu
schalten Sie einfach die Funktion ein, fihren die Mes-
sung durch, und Ihr Messgerét ermittelt den Wert und halt
ihn im Display fest.

So messen Sie
Gleich- und Wechselspannungen

Um eine elektrische Spannung zu messen, missen Sie
auch bei der Modellbahn wissen, ob es sich um Gleich-
oder Wechsel spannung handelt.

Einige wichtige Grundregeln fir Ihre Arbeit mit einem
Messgerét:

m Auf den Messgeréten ist Wechsel spannung mit , AC*
(alternating current) und Gleichspannung mit ,,DC*
(direct current) gekennzei chnet. Diese Einstellung muss
bei praktisch allen Messgeréten manuell vorgenom-
men werden. Eine falsche Auswahl bemerken Sie da-
ran, dassmeist OV oder ein unerwarteter, sehr kleiner
Wert angezeigt wird.

Madellbgll(nttﬁgwik

Hinweis: Preiswerte Messgerdte konnen nicht in
jedem Fall auch Wechsel strome messen. Sieerken-
nen das daran, dass die Messbereiche alle mit
Gleichstromsymbol oder mit DC bezeichnet sind.
Solche Messgeréte sind fir Modellbahner unge-
eignet, da Sie mit diesen Geréten z. B. Spannung
und Strom eines Wechselstrom-Lichttrafos nicht
messen konnen.

m Wenn unklar ist, ob Sie eine hohe oder eine niedrige
Spannung messen werden, wahlen Sie zuerst den ho-
hen Spannungsbereich. Normalerweise fuhrt es aber
zu keinen Beschéadigungen, wenn Sie den falschen
Spannungsbereich wahlen. Ist die Spannung zu grof3
for den eingestellten Messbereich, wird eine,,1* am
Anfang des Displays angezeigt. In diesem Fall wech-
seln Sie in den néchsthoheren Messbereich.

m Wéhlen Sie den Messbereich so, dass Ihr erwarteter
Messwert etwa im oberen Drittel des Messbereichs
liegt, welil hier die Genauigkeit am héchstenist. Mdch-
ten Sie aso eine Spannung von z. B. 16V messen, ist
der 20 V-Messhereich dazu wesentlich besser geeignet
als der 200 V-Bereich. Aullerdem wird das Ergebnis
schon deshalb genauer, weil in den kleinen Messberei-
chen mehr Nachkommeastellen angezeigt werden. Diese
Grundregel gilt in allen Messbereichen, gleichglltig,
ob Sie Spannung, Strom oder Widerstand messen.

m Schlief}en Siebei allen Messungen die schwarze M ess-
leitung an die ,COM*“-Buchse an. Sie ist die 0V-,
Masse-, Minus- oder Ground-Leitung. Dierote Plus-
Messleitung wird in die Buchse eingesteckt, die mit
einem ,V* gekennzeichnet ist. Die korrekte Farb-
zuordnung ist wichtig, damit die Polaritét beim Mess-
ergebnis nicht vertauscht wird.

Das Multimeter wird bei Spannungsmessungen wie ein Ver-
braucher angeschlossen: Entweder zwischen den beiden An-
schlissen am Trafo oder an die beiden Anschliisse einer Gliih-
birne, um festzustellen, ob Spannung vorhanden ist bzw. um
den Spannungswert zu messen.

Voltmeter am 5 7
Verbraucher (! \!/

&Y _““) Voltmeter am
\\// Trafo

Bei der Spannungsmessung ist Ihr Messger at sozusagen
ein spezieller Verbraucher
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Strom messen

Auch bei der Strommessung muss eingestellt werden, ob
es sich um Wechsel- oder Gleichstrom handelt. Bei fal-
scher Einstellung wird hier auch meist O A oder ein sehr
kleiner Wert angezeigt.

Die Wahl des Messbereiches ist bei der Strommes-
sung etwas schwieriger, denn hier muss der Strom durch
das Messgerét flieRen. Viele Messgerdate haben zwei
Strommessbuchsen, das gezeigte Fluke Multimeter hat
eine Strommessbuchse fiir maximal 300mA und eine fr
Stréme bis maximal 10A. Somit mussen Sie beim An-
schlief3en der Leitungen die passende Vorauswahl treffen.

Bei guten Messgeréten schiitzt eine Schmelzsiche-
rung das Gerét vor zu grof3en Stromen. Ist der Strom
grofRer als der am Anschluss angegebene Maximal strom,
brennt die Sicherung durch und das Messgerét wird nicht
beschadigt. Andersverhélt es sich bei preiswerten Mess-
gerdten, denn der hoher belastbare Strommessanschluss
ist in aller Regel nicht abgesichert. Wird ein zu grof3er
Strom durch das Messgerét geschickt, wird es daher zer-
stort!

Hat Ihr Messgerét mehr als einen Anschluss, sollten
Sie erst mit dem Anschluss messen, der fir einen hdheren
Strom ausgelegt ist, damit Sie nicht stdndig die Siche-
rung tauschen mussen. Ist ein zu kleiner Messbereich
eingestellt, wird die , 1“ im Display angezeigt. Fur kleine
Stréme wird bei dem gezeigten preiswerten Gerét die
mittlere Buchse mit der Beschriftung ,,mA“ benutzt. Sie
wird fur mehrere Funktionen bendtigt.

Amperemeter haben einen sehr kleinen Innenwider-
stand, da sie die Schaltung mdglichst wenig beeinflussen
sollen. Ist das Messgerat auf Strommessung eingestelIt,
ist das Messgerét elektrisch mit einem Kabel gleichzuset-
zen. Wirde man es wie ein Voltmeter an die beiden An-
schllisse eines Trafos halten, hat man einen Kurzschluss!
Also immer auf die Einstellungen achten und darauf, ob
die Messleitungen im richtigen Anschluss stecken.

Amperemeter am

Verbraucher
AN
f/ \ ( : 1.
T Y
Amperemeter am 1
Trafo N
N

Das Amperemeter am Trafo misst den Gesamtstrom, den
der Trafo liefert

Durchgangsmessung

Die Durchgangsmessung hat fur Modellbahner mehrere
wichtige Funktionen:

1. Zum einen testen Sie damit, ob zwei Anschltisse elek-
trisch verbunden sind. Der Durchgangsprufer kann z. B.
benutzt werden, um bei mehradrigen Kabeln heraus-
zufinden, welche Anschliisse miteinander verbunden
sind.

2. Weiterhin prifen Sie Dioden und L euchtdioden damit
auf Unversehrtheit und Polaritét.

3. Besondersniitzlichist die Durchgangsmessung auf der
Suche nach Kurzschlissen.

Suchen Sie auf |hrer Anlage nach Kurzschltissen, muss der
Strom auf der Anlage ausgeschaltet werden. Sonst konnte
Ihr Messgerét zerstort werden oder das Messergebnisist
verfélscht.

Wichtig! Bei der Kurzschlusssuche sollten Sie Loks
von den Gleisen nehmen, bel Mittelleiter-Systemen
das gesamte Rollmaterial in dem Abschnitt. Denn
Loks, Trafos, Booster und Co. sehen einem Kurz-
schluss vom Messwert her sehr ahnlich, wenn sie
ausgeschaltet sind, und erschweren die Kurzschluss-
suche erheblich.

Fir die Durchgangsprifung wird meist auch die Span-
nungsmesshuchse benutzt. Das Diodensymbol (Drei-
eck mit Balken) am Drehschalter wahlt diese Funktion
aus.

Besteht keine elektrische Verbindung zwischen den
Messspitzen, wird eine ,,1“ angezeigt. Werden Dioden
oder Leuchtdioden an die beiden Anschllisse des Mess-
gerdtes gehalten, bedeutet die , 1, dass die Diode in
Sperrrichtung an das Messgerét gehaten wurde. Der Mar-
kierungsring der Diode ist also an der roten Messspitze
oder bei LEDs der Plus-Anschluss.

Wird ein Wert angezeigt, so bedeutet dies, dass eine
Verbindung zwischen den beiden Anschllissen besteht.
Ist eine Diode an das Messgerét angeschlossen, soist dies
die Richtung, in der sieleitend ist. Der Wert ist die Span-
nung, die Uber der Diode abféllt.

Bel LEDs bedeutet die Anzeige eines Wertes, dasssie
bei dieser Polung (das ,Beinchen an der roten Mess-
spitze muss Plus bekommen) leuchten wiirde, meist leuch-
ten die LEDs am Messgerét auch sehr schwach (je nach
Farbe).

Prift man ein Kabel oder eine elektrische Verbindung,
sollte der Wert sehr klein sein. Halten Sie einfach mal die
M essspitzen aneinander.
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Widerstande messen
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Beachten Sie diese drei wichtigen Sicherheitshinweise:

Widerstandsmessungen sind wie

Durchgangsmessungen durchzu- 1. Wenn Sie am 230 V-Haushatsstrom oder an e nem Drehstromnetz mes-

fuhren. Sie benutzen dieselben An-
schllisse am Messgerédt, und es sollte
am gemessenen Objekt keine Span-

sen und eine Messspitze bereits verbunden ist, bertihren Sie niemalsdie
zweite Messspitze, denn sie kann unter Spannung stehen.

nung vorhanden sein. DieWerte wer- 2. Trennen Sie vor der Demontage eines Messgerates zum Sicherungs-

den in Ohm angezeigt. Bei ,,1“ im
Display ist der eingestellte Mess-

oder Batteriewechsdl auf jeden Fall ale Mesdeitungen von der Schaltung.

bereich zu klein (wenn etwas ange- 3. Beim Wechsel zwischen verschiedenen Funktionen des M essgerétes

schlossen ist) oder die Messspitzen
sind nicht verbunden. Diese Funk-
tion eignet sich nicht, um LEDs oder
Dioden auf Durchgang zu prifen.

sollte wenigstens eine der Messleitungen nicht angeschlossen sein.

Thomas Mertens §

Aus der Modellbahn-Werkstatt: Digitaldecoder-Tipps und Tricks

1. Benutzen Sie Funktionsdecoder
mit langen Adressen

Nicht nur die meisten hersteller-unabhangigen L okdeco-
der, sondern auch viele moderne Funktionsdecoder sind
multiprotokollfahig. Daher kbnnen Sie diese Decoder mit
3-stelligen Adressen (bis 999) versehen und die Funk-
tionen darliber ansprechen. Dies funktioniert aber nur,
wenn Sie das DCC-Protokoll einsetzen.

Beim Einsatz des Motorola-Protokolls (MM/MM?2)
steht nur der Adressbereich 1 bis 80 zur Verfligung, was
auf mittleren und grofRen Anlagen eine splrbare Ein-
schrankung darstellt. Aber ,,Marklinisten“ kdnnen den
Komfort der langen Adressen bei Multiprotokoll-Funk-
tionsdecodern ,mit Trick" trotzdem nutzen: Die multi-
protokollfahigen Zentralen (z.B. ESU ECoS, Uhlen-
brock IntelliBox oder Viessmann Commander) erlauben
den simultanen Protokoll-Mischbetrieb. Sie konnen also
Funktionsdecoder mit dem DCC-Protokoll steuern und
so Motorola-Adressen ,, einsparen”.

2. Magnetartikel-Decoder iiber CV konfigurieren

Wenig bekannt ist, dass auch Magnetartikel-Decoder Uber
CV konfiguriert werden kénnen. Zu diesem Zweck ist der
Bereich CV 513 bis CV 1.024 reserviert. Davon stehen
Ihnen bislang zehn Variablen flr das Festlegen der Adresse
und der Ausgange tatsachlich fur Ihre Verwendung zur
Verfligung. Zukinftige Decoder werden wahrscheinlich
weitergehende Konfigurationsmoglichkeiten enthalten.

3. Flackern der Beleuchtung
bei Mittelleiter/AC-Modellen beheben

Das Schwanken der Helligkeit und Flackern der Lampen
be dteren Modellen ist ein bekanntes Problem alterer

Mittelleiter-/AC-Modelle nach einer Digitalumristung.
Ursache hierfir ist, dass die Beleuchtung der alten, ana-
logen Modelleihre Masse direkt von den beiden Schienen
bezieht.

Abhilfeschaffen Sie, indem Siedie Masse des Beleuch-
tungselements (meist Dreh- oder Steckfassung) elektrisch
vom Lokchassis isolieren und am gemeinsamen Rck-
leiter des Digitaldecoders anschlief3en. Dies ist in der
Mérklin-Farbwahl das blaue Kabel des Decoders. Nicht
nur die Beleuchtung, sogar das Fahrverhalten kann sich
je nach Modell durch diese Mal3nahme splrbar verbes-
sern.

4. Probleme mit Masseversorgung
beim Mittelleitersystem

Eine Stérke des Mittelleiter-Systems ist an sich der sehr
zuverl&ssige el ektrische K ontakt zwischen Gleisund Fahr-
zeugen. Beim Nachrlsten dlterer Fahrzeuge, bei denen
die Réder nicht im Lokrahmen, sondern ausschliefdlichin
Drehgestellen laufen (klassische Modelle grof3e Diesel-
oder E-Loks) mit einem Digitaldecoder treten oft erheb-
liche Kontaktprobleme auf. Der Grund liegt darin, dass
sich bei diesen dlteren Fahrzeugen vielfach zur Steige-
rung der Zugkraft auf allen Radern des angetrieben Dreh-
gestells Haftreifen befinden, die den elektrischen Kon-
takt zu beiden Schienen unterbrechen. Damit bleiben fir
die Masseverbindung nur noch die Radsétze des zweiten
Drehgestells Uber, die aber eine viel schlechtere elektri-
sche Masseverbindung herstellen als ein Radsatz, der im
Rahmen des L okgehauses lauft.

Als Lésung bieten sich zwel Wege an: Der einfachste
Weg ist, an die nicht mit Haftreifen ausgestatteten Rad-
sdtze Radschleifer anzubringen, wie sie bei den Zwellei-
ter/DC-Systemen tiblich sind, und diese K ontakte mit dem
Masseeingang des Decoders zu verbinden.
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Nur auf zwei Rédern des Drehgestells sind Haftreifen.

Ansicht eines Drehgestells (aktuelle Marklin BR 185) von unten: Alle vier

Achsen in den beiden Drehgestellen sind angetrieben

Tipp: Radkontaktsétze bietet die Fa. Lux Modellbau
(www.lux-modellbau.de) unter der Art.-Nr. 8885
auch zum Nachristen an. Der Nachriistsatz ist jedoch
fUr vierachs ge Personenwagen gedacht und daher sind
nicht ale Teile auch bei Lokomotiven benutzbar.

5. Mehr Realismus
durch Dimm-Funktion

Die Stirnlampen moderner Triebfahr-
zeuge sind heute weit Uberwiegend aus
LEDs gefertigt. Nicht immer ist die
LED-Farbwahl dabei die gliicklichste,
SweilRe* LEDs wirken mit einem ho-
hen Blau-Anteil unecht, gelbe LEDs
wirken wie Funzeln aus Landerbahn-
zeiten. Zudem wirken die LEDsin vie-
len Fallen durch erheblich zu hoch ein-
gestellte Leuchtkraft unrealistisch.

Auch ohne gleich die LEDs zu er-
setzen, bieten sich Ihnen Uber viele
Lokdecoder Eingriffsmoglichkeiten
durch die CV fur das Dimmen der Be-
leuchtung. Fir vorneist CV 113 zustén-
dig, far hinten CV 114.

Prifen Sie in der Anleitung zum
Decoder, ob das Dimmen der Ausgange
unterstitzt wird. st das der Fall, schal-
ten Sie lhre Digitalzentrale oder das
Programmiergerét in den Programmier-

modus und setzen diese beiden CV auf einen sehr klei-
nen Wert. Beginnen Sie den Versuch einfach mit einer 1.

Joachim Burmeister §

Sollte das noch nicht reichen, kdnnen auch zwei der R&
der mit Haftreifen gegen baugleiche Rader ohne Haftrei-
fen getauscht werden. Es empfiehlt sich, im Drehgestell
die Haftreifen in diagonaler Anordnung zu belassen. Ein
spirbarer Verlust an Zugkraft ergibt sich durch die Ver-
ringerung von vier auf zwei Haftreifen nicht.

Kostenlose Serviceleistungen

1. Haben Sie in lhrer Testphase eine Ausgabe verpasst? Fordern Sie
diese unter Tel. 0228/95501 90 oder Fax 0228/3696001 an.

2. 24 Stunden-E-Mail-Hotline bei allen technischen Fragen rund um
Ihre Modellbahn mit Antwortgarantie: redaktion@modellbahntechnik-
aktuell.de

3. Online-Archiv aller Ausgaben sowie des E-Mail-Newsletters Modell-
bahntechnik Express im praktischen PDF-Format.

4. Fiir Ihren schnellen Zugriff auf alle Themen finden Sie die Liste aller
erschienenen Beitrdge im PDF-Format im Archiv-Bereich von
www.modellbahntechnik-aktuell.de.

5. Modellbahn-Software-Downloads fiir Ihre Traumanlage im Download-
Bereich von www.modellbahntechnik-aktuell.de.

6. Kostenloser E-Mail-Newsletter: Erfahren Sie alle 14 Tage das Neueste
per E-Mail: Unter www.modellbahntechnik-aktuell.de finden Sie den
heiBen Draht aus der Redaktion unter ,,E-Mail-Newsletter*.
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